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Konvence

* Pevna Cast prikazu (neproporcionalnim fontem)
- pise se tak, jak je zapsana:
man [-k] [section] topic

* Proménliva ¢ast pfikazu (kurzivou)
- doplni se pozadovany text (slovo, Cislo apod.):

. SISAL
Uvod do UNIXu




Historie UNIXu

1925 - Bell Laboratories - vyzkum v komunikacich

60. léta - s General Electric a MIT vyvoj OS Multics
(MULTIplexed Information and Computing System)

1969 - Bell Labs opousti projekt, Ken Thompson pise
asembler, zakladni OS a systém souboru pro PDP-7

1970 - Multi-cs => Uni-x (snad Brian Kernighan)
1971 - Thompson zada novy pocitac PDP-11 pro dalsi
VYVOj - zamitnuto

Thompson predstira vyvoj systemu automatizovane
kancelare - poditac pfidélen - zpracovani textu

1973 - UNIX prepsan do jazyka C vytvoreného za tim
ucelem Dennisem Ritchiem
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Divergence UNIXu

* pol. 70. let - uvolnovani UNIXu na univerzity:
predevsim University of California Berkeley

* 1979 - v Berkeley prepisuji UNIX pro 32bitovy VAX
BSD Unix (Berkeley System Distribution) verze 3.0;
dnes verze 4.4

* Bell Labs prechazeji pod AT&T a pokracuji ve vyvoiji
verze lll az V.4 - tzv. SVR4

* UNIX uvolnén i pro komerci: Microsoft a SCO vyvijeji
pro Intel XENIX

* vznikaji UNIX International, OSF (Open Software
Foundation), X/OPEN,...
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Soucasne UNIXy

* SUN: Sun OS, Solaris

* Silicon Graphics: Irix

* DEC: Ultrix, Digital Unix
* |IBM: AIX

* HP: HP-UX

* Siemens Nixdorf: SINIX

* Novell: UNIXware

« SCO: SCO Unix

* FreeBSD, NetBSD, OpenBSD,...
* Linux
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Standardy UNIXu

SVID (System V Interface Definition)

— “flalova kniha”, kterou AT&T vydala poprvé v roce 1985
jako standard, jehoz splnéeni je nutnou podminkou pro
pouziti obchodniho nazvu UNIX

POSIX (Portable Operating System based on UNIX)
— série standardu organizace |IEEE znaCena P1003.xx,
postupné je prejima vrcholovy nadnarodni organ ISO

XPG (X/Open Portability Guide)

— doporuceni konsorcia X/Open, kterée bylo zalozeno v r.
1984 prednimi vyrobci platforem

Single UNIX Specification

— standard organizace Open Group, vzniklé v roce 1996
slou¢enim X/Open a OSF

— dnes Version 2 (UNIX98)
— splnéni je nutné pro uziti obchodniho nazvu UNIX
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Charakteristika UNIXu

pouceni ale nezatizeni minulosti
nekomercni prostredi

otevreny operacni system
systém souboru

uzivatel, skupina

proces, komunikace

interpret prikazu, grafické prostredi
utility, jazyk C

prenositelnost, modifikovatelnost
sitova podpora

volné Sifitelny SW (napr. GNU)
prikaz man
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Klasicky OS

UNIX

Model OS UNIX

Systémoveé programy

/O modul

prava procesor

prava pameéti
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proces | ... proces proces , proces
\ Systémova volani )
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Funkce jadra OS

Rizeni provadéni procesu (vytvareni, ukondéeni,
suspendovani, komunikace, pfistup k periferiim,...)

Sprava systému souboru (alokace, uvolhovani,
ochrana, udrzovani konzistence,...)

Pridelovani pameti, ochrana pameti, odkladani
doCasné nepouzivané pameéti (swapping resp. paging)

Planovani procesu pro sdileni ¢asu CPU (planovaci
algoritmus, pridelovani casovych kvant, priority,...)
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HW pozadavky

* Moznost behu procesu ve dvou rezimech:
— uzivatelsky (user mode). omezeny pfistup k paméti,
instrukcim,...
— privilegovany rezim (kernel mode)

* Hierarchické osetreni preruseni a vyjimek, napr.:
— HW chyby
— Casovac
— disky
— sit
— terminaly
— SW preruseni

* Sprava pameéti - oddeleni virtualniho a skutecného
adresniho prostoru
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Jednotny hierarchicky systém souboru

. etc . usr | dev ! home
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Strom adresaru

* /bin - zakladni systemové prikazy

* /dev - specialni soubory (zarizeni, devices)
* /etc - konfiguraCni adresar

* /1lib - zakladni systemoveé knihovny

* /tmp - verejny adresar pro doCasne soubory
* /home - kofen domovskych adresaru

* /usr/adm - administrativni soubory

* /usr/include - knihovny headeru pro C

* /usr/local - lokalni soubory

* /usr/man - manualove stranky

* /usr/spool - spool (posta, tisk,...)

. SISAL
Uvod do UNIXu



Proces, komunikace

* Proces
— zjednodusene:
bézici uzivatelsky nebo systemovy program
— vznika duplikaci rodiCovského procesu

* Komunikace
— pri startu otec predava data synovi, naopak nelze!
— roura - tok dat od producenta ke konzumentu:

ls | more

— dalSi prostfedky (napr. sdilena pameét)
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Interpret prikazu (shell)

* zakladni program pro komunikaci s UNIXem
* nezavisla komponenta systému: vice shellu
* format prikazu:

prikaz -prepinace parametry pr. 1s -1 /etc
* metaznaky, napr.:

1s *.c > "vyplis adresare. txt"

* vestavene prikazy: echo, cd, pwd
* umoznuje primé programovani; skripty

sh test.sh; ./test.sh
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Virtualni pamet

pamét pamét pamét pamét
procesu 1 procesu 2 procesu 3 procesu 4
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Prikaz man

* Volani:

man [-k] [section] topic
* Sekce manualovych stranek:
- uzivatelské prikazy
- sluzby jadra systemu
- knihovni funkce jazyka C
zarizeni a ovladace zarizeni
- formaty souboru
- trivialni aplikaCni programy
- rlzné
- administratorské prikazy
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Seznam uzivatell (/etc/passwd)

forst:DxyAFleG:1004:11:Libor Forst:/u/forst:/bin/sh

Vyznam jednotlivych poli:

* uzivatelske jmeéno

* zakodovane heslo (nove v /etc/shadow...)
* cCislo (UID); superuzivatel (root) ma UID 0

* Cislo (GID) primarni skupiny

* plné jmeéno

* domovsky adresar

* login-shell
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Seznam skupin (/etec/group)

users: :1l1l:operator,novak

Vyznam jednotlivych poli:
* jmeéno skupiny

* nepouzito

* Cislo skupiny (GID)

* seznam Clenu skupiny

Ve skupine jsou navic i vSichni uzivatele, kteri ji
maji uvedenu jako svoji primarni skupinu.
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Uzivatelska relace

Po prihlaseni k systému se uzivateli spusti jeho shell.
Tim se zahaji jeho uzivatelska relace (session).

* ukonceni session: logout

* zmeéna uzivatele (login-shell): login user

* docCasna zmena uzivatele: su [-] [user]

* ukonceni shellu: exit

* zjisteni identity uzivatele: id, whoami, who am i

* vypis nalogovanych uzivatell: who, w
* vypis logu relaci: last
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Komunikace mezi uzivateli

* on-line zpravy:
— zaslani:
— potlaceni prijmu:
* on-line rozhovor:
— prikaz:
* off-line zpravy:
— posilani:
— prijem:
— zprava o prijmu:
— presmerovani prijmu:

write user
mesg [y |n]

talk user[Rhost]

mail [-v ] [-sSubject]emall...
mail

biff [y|n]
SHOME/ . forward

forst@ms.mff.cuni.cz

| /usr/local/bin/filter”
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Systém soubori

hierarchicky system

* jednotny pfistup k zafizenim, adresarum
* diskové svazky, sitoveé disky

* synchronizace (sync, £sck)

* ochrana souboru

* jmeéna (znakova sada, delka)

* cesty (absolutni, relativni, ., . .)

* textové soubory (KLF>)
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Prikaz 1s

-rwXr-xX—--X E forst users 274 Jan 5 17:11 test
typ

]
prava

pocet linku
vlastnik, skupina
délka souboru v bytech
datum a Cas posledni modifikace
jmeéno souboru

volby: dlouhy vypis (1), kratky vypis do 1 sloupce (1), psat
| skryté (a), vypsat/potlaCit skupiny (g), tridit podle Casu
(t), tridit pozpatku (r), znacit typ souboru (F), rekurze
(R) resp. jen adresare (d), sledovat linky (L)
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Typy souboru

* plain file: posloupnost bytu (-)

* directory. seznam jmen souboru (d)
* specialni zarizeni - device (b, c)

* symbolicke linky (1)

* pojmenovaneé roury - pipe (p)

* Ssockety (s)

* prikaz file
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Pristupova prava

* tri kategorie: vlastnik (u), skupina (g), ostatni (o);
plati vzdy nejspecialnéjsi kategorie, v niz je uzivatel

* tfi prava: Cteni (r), zapis (w), provadéni souboru
resp. pfepnuti se do adresare (x)

* setUID, setGID (s) pro proveditelné soubory:
propujceni identity (skupiny) vilastnika

* setGID pro soubor bez prava spusténi pro skupinu:
kontrola zamku pfi kazdém pfistupu (vypis: S)

* sticky bit (t) pro spustitelné soubory: ponechani
souboru v pameti

* sticky bit pro adresare: prava k souborum maji jen
vlastnici souboru a nikoli vlastnici adresare

* setGID pro adresar: nove soubory budou mit stejnou
skupinu jako adresar
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Zmena pristupovych prav

vlastnik (u) skupina (g) ostatni (o)

...................... o
J ______________________ 1 ] ‘ ‘
suid J r ‘
sgid L w

* ZmMeEna prav:
chmod [-R] +w,o=rx file...
chmod [-R] 775 file...

* zmena vlastnika: chown, chgrp
* defaultni maska: umask mask complement
* shell s novou defaultni skupinou: newgrp group
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Organizace disku

Fyzicka: sektor, stopa, cylindr, povrch

Logicka: partition (~device), prikaz df
Systémova: filesystem

— boot blok

— superblok(y)

— I-list (seznam |-nodu)

— datove bloky

Obraz systému souboru v paméti (sync, £sck)
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Index node

* Kazdy soubor na disku ma prave jeden |-node,
ktery obsahuje:
— pocet linku
— vlastnik, skupina
— pristupova prava
— typ souboru
— velikost souboru
— cas
* posledni modifikace souboru

* posledniho pristupu k souboru
* posledni modifikace I-nodu

— odkazy na datove bloky
* Vypis seznamu souboru s Cisly I-nodu: 1s -i
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Linky

Hard link Original Soft link
/var /etc /jusr
passwd 2.0 passwd 2.0 passwd 31

L

T-1ist|0 | 20 \\\k 31

! \_\

root:x:0:0:... ../etc/passwd

ln /etc/passwd passwd ln -s ../etc/passwd passwd
(zacykleni: Too many symlinks)
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Adresace datovych bloku

Tabulka pfimych |0 ] 1|2 9 (10|11]12
odkazu v I-node

Blok nepfimych
odkazu 1.fadu
L |
v L
Blok neprimych
odkazu 2.fadu
I I
I ]
Blok nepfimych

odkazu 3.radu

Datove bloky
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Obecne prikazy

* kopirovani souboru: cp [-pr]

* presun n. prejmenovani souboru: mv

* Smazani souboru: rm [-rfi]

* zmena data a Casu: touch [{ -tcas|-rsoubor }]
* zmeéna aktualnino adresare: cd

* vypis aktualniho adresare: pwd

* vytvoreni adresare: mkdir [-p]

* zruSeni adresare: rmdir

* neni undelete !
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Vypis souboru

* zfetézeni souboru: cat [-nv] [files]

* vypis souboru po strankach: more, pg, less

* vypis zaCatku souboru: head [-n] [files]

* vypis konce souboru: tail {| -n|+n|-£ } [files]
* vypis souboru pro tisk: pr

* pocet bytu, slov a fadek: we [-cwl]

* kopirovani na vystup a do souboru: tee [-a] file

* vypis binarniho souboru: od, hd, strings
* vypis s formatem: hexdump [-e format]
format: [[repeat]/[byte count]] ”format” ...
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Prikaz more

* Volani:
more [-n] { +line|+/regexp |} [files]
* Prikazy (* - muze pfedchazet prefix poctu k):
— mezera, d ... dalSi stranka, pul stranky (*)
— return ... dalsi radka (* - k nastavi default)
— s, £, b ... preskoC k radek, stranek, stranek zpét (*)
— /regexp, n ... hledej k-ty vyskyt retézce ()
— ’ ... navrat na zacCatek hledani
— 'cemd, v ... start shellu, editoru
— =, h ... vypis pozice, helpu
— :n, :p ... prechod na dalSi soubor
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Tisk
BSD SystemV

* tisk:

lpr [-d printer] [files] | | 1p [-Pprinter] [files]

* vypis stavu tisku:

1lpqg [-d printer] job lpstat job

e zruSeni tisku:

lprm [-d printer] job cancel job [printer]

* popis ,tiskaren™. /etc/printcap

* implicitni tiskarna: proménna PRINTER
* spool-oblast: /var/spool/*

* formatovani tisku: pr, mpage
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Zpracovani textu

porovnavani souboru resp. adresaru:
diff [ -bwi] {-e|-cn|-xrs} filel file2
comm [ -123 ] file1 file2
vybér poli z radek souboru (nemeni poradi poli):
cut { -clist | -£list -dchar } [files]
spojeni souboru ,po sloupcich® resp. radek souboru:
paste [[ -s | —dchar ] [files]
rozdéeleni souboru po fadcich:
split [{ -1lines | -bbytes[{k|m}] }] [ file [ name ] ]
konverze znaku:
tr [-cds] tablel [table2] pr.. tr "ABC" "abc"

. SISAL
Uvod do UNIXu



Prikaz sort

Volani:
sort [-bidfnr] [+posT1[-pos2]] [-td] [-uc] [files]

r N’ r r

— posT ... prvni znak, posZ2 ... prvni znak za
— tvar field[ . char] ... Cislovani od 0, O je default
Modifikatory: b (bez mezer), £ (ignorcase),
n (Cisla), r (opacné)
PrepinaCe: t (oddélovac pole), u (vyluC stejné klice),
c (jen kontroluje usporadani)
Vice klicu (pozice se ¢isluji od 1, pos2 je posledni znak!):
sort -kposT1[,pos2]|[mod] -k... [files]
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Prikaz £ind

* volani: find cesta... podminka... akce
. podmmky
name, size, type, links, inum, fstype

— user, group, perm

— atime, ctime, mtime, newer

— negace (!), -o, —a, zavorky

— hodnoty: n, +n, -n
* akce:

— print; nékdy default

— exec; Jmeno souboru: {}, ukoncCeni prikazu: strednik
* priklad:

find / -name core -mtime +7 -exec rm {} ";"

* zkratky: which, whereis

. SISAL
Uvod do UNIXu



Prikaz xargs

* volani: xargs prikaz
— zavola prikaz, jako argumenty doplni text standardniho
vstupu
* volani: xargs {-1llines| -nwords } prikaz

— opakuje prikaz, jako argumenty doplni vzdy text z lines
radek standardniho vstupu resp. kazdych words slov
standardniho vstupu

* volani: xargs -i prikaz
— opakuje prikaz pro kazdou radku standardniho vstupu,
jeji text doplIni do prikazu na mista oznaCena {}
— pf.. 1s -1 *.c | xargs -1 cp {} {}.bak
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Archivace

archivace adresaru: tar {c|t|x} [£ file]l[files]

-pf..tar c£ - . | ssh host tar xf -

komprese souboru
- standardni (.2): compress
- GNU (.gz): gzip, gunzip
dalsi prikazy: cpio, dd
systémova zaloha: backup, dump, restore
zalohovani po siti: rdump, rrestore

prace s paskou: mt {fsf n|bsf n|rewind}

SISAL
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Regularni vyrazy (ed, vi)

Zpusob definovani fetézcu v radé pfikazu (napf.: ed, vi).
Specialni znaky:
* . ... Jakykoliv znak mimo <LF>
* \c ... metaznak pouzity jako znak (napr.: \ . je teCka)
[list], [~list] ... jakykoliv znak z vyCtu, z doplnku
pr.. [a=z0-9 1, [17-1, [NT\"\=\\]
~. § ... zacCatek a konec radky
\<, \> ... zacatek a konec slova
exp* ... libovolné opakovani znaku daného vyrazem
exp\ {n\}, exp\{m,n\} ... opakovani nkrat, m-nkrat
\(, \), \n ... Cast vzoru a jeji pouziti (napr. v nahrade)
prooAN (L\)\NIN{1,\}A
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Editor vi

* visual editor
* geneze:ed ex vVvi
* celoobrazovkovy editor
* dostupny na vsech UNIXech
* Siroka paleta pfikazu
* malé nezbytné minimum pfikazu
* editace kopie souboru
* volani:
vi [-xR] {+[line] | +/pattern } [files]
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Zakladni editace (vi)

* wvi Soubor ... vyvolani editoru
* i ... zahajeni vkladani textu

* vkladany text

* <ESC> ... ukoncCeni vkladani textu
* h,j,k,1 ... pohyb po textu

* /vzorek ... hledani vzorku

* x,dd ... mazani znaku, radky
* A ... vkladani na konec radky
* J ...spojeniradek

* Z2Z, :x ... ukoncCeni editace

* :qg! ...zruseni editace
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Rezimy prace vi

¥

i,a, 1 A
0,0,s,S, . )
X,C,R —| PXikazovy
<ES|C> rezim <LF>,
(Ac), <Bkspc>
| D - ‘ | D
rezim rezim
22
vstupu prikazu ex
y N y

(1), (:)x
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Prikazy pro pohyb (I)

Pred prikazy muze predchazet opakovaci faktor k
— h (KBKSPC>), j, k, 1 (KSPACE>) ... o kpozic(, , , )

-~ w,b,e, W, B, E ... 0 kslov (vpfed, vzad, na konec
resp. bez interpunkce)

- (,), {, [[... nazacCatek (nasledujici) véty, §, sekce
— + (KLF>), - ... zaCatek nasledujici (predchozi) radky
- §$, 0, ~ ... konec radky, zacCatek, prvni nemezerovy znak

- £x, FX, tx, TX, ;, , ...znak x na radce (dopredu, dozadu),
znak pred x, znak za x, opakuj, opakuj v opacnhém smeru

- /[regexp, ?regexp, /, ?, n, N ...hledani vzoru dopfedu,
dozadu, opakuj vzor, opakuj hledani, opakuj obracené

— AF, ~B, *D, ~U ...stranka dopfedu, dozadu, pul stranky
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Prikazy pro pohyb (Il)

Prikazy predchazi absolutni hodnota k:

— K| ... k-ta pozice na radce

— [K]H ... posun na k-tou radku na obrazovce [1]

— [K]L ... posun na k-tou radku od konce obrazovky [1]

— M ... posun na prostredni radku na obrazovce

— [K]G ... posun na k-tou radku souboru [posledni]
Prace se znackou x (malé pismeno):

— X ... posun na pozici oznacenou znackou x

— Y\ ... posun na posledni oznacenou pozici

— ’ X ... posun na zacCatek radky se znackou x

— '’ ... posun na zacatek naposledy oznacCene radky

(oznaceni se provede pfikazem mx)
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Vkladani textu, opravy

Pred pfikazy muze predchazet opakovaci faktor k
— i, a, I,A...vkladani pred (za) kurzor, radku
— 0, 0 ... vkladani do nové radky pod (nad) aktualni (open)
— ~ ...Zména malé/velké pismena pod kurzorem *
— rX ...prepis znaku pod kurzorem znakem x *
— R ...zahajeni rezimu vstupu v prepisovacim modu

— em ... nahrada textu od kurzoru do pozice dané
prikazem pro pohyb m
— cc, C ... nahrada cele radky resp. do konce radky
— s, S ... smaz znak (fadku) a prejdi do rezimu vstupu
Prikazy oznacCené * neprepinaji do rezimu vstupu.
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Mazani, prace s buffery

Pred pfikazy muze predchazet opakovaci faktor k
— x, X ... mazani znaku pod (pfed) kurzorem
— dm ... mazani textu od kurzoru do pozice dane
prikazem pro pohyb m
— dd, D ... mazani celé radky resp. do konce radky
Smazany text se ulozi do oCislovaného bufferu.
— p, P ... vlozeni bufferu za (pred) kurzor (pfip. fadku)
— ”np, "nP ... vlozeni n-tého posledniho bufferu
— ”xp, "XP ... vlozeni bufferu x (x je malé pismeno)
Jiny zpusob vlozeni textu do (pojmenovaného) bufferu:
— [”x]ym ... vlozeni textu po pozici danou prikazem m
— [”"X]yy, [”X]Y ... vlozeni radky
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Dalsi prikazy vi

— . ... opakovani posledniho editacniho prikazu

— u ... zruseni efektu posledniho editacniho pfikazu
— U ... obnoveni fadky do puvodniho stavu

— J ... slepeni radky s nasledujici

— ~L, “R ... obnoveni obrazovky

— o ... prechod do celoobrazovkového rezimu

- z<LF>, z., z- ... scrollovani, aktualni radka se octne na
zacCatku (uprostred, na konci) obrazovky

— AE, *Y ... scrollovani o radku
— ~G ... vypsani informace o poloze v editovaném souboru

- 'mcemd, ''emd ... pouziti bloku textu jako vstup a
viozeni vystupu prikazu do textu

— @x ... provedeni pfikazu uloZzenych v bufferu x
— % ... skok na odpovidajici ), 1, } nebo >
— AW, ~V ... (rezim vstupu) smaz slovo, uloz specialni znak
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Radkové editory

ed - zakladni editor
- dostupny | v diagnostickem rezimu
- edituje kopii souboru, opravy je nutno zapsat
- prikazy ze vstupu (ed-skripty)
- volani: ed soubor
ex - rozsireni edu
- soucast vi

sed - rozsireni edu smerem k programovani
- edituje vstupni proud, vysledek vypisuje
- editovaci prikazy jsou soucasti volani
- volani: sed prikazy [soubor ...]
nebo: sed -£ prikazovy soubor [soubor ...]
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Schéma prace sed a ex

W —————— ex soubor
) B
prikazy soubor
" sed pfikazy >
AR\ AR\

.
»

/AR

B|/soubor_pr"ikazi’/ B‘ soubor
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Format prikazu, adresa radku (ed, sed)

* Syntaxe pfikazu:
[adresa[ , adresal]]prikaz|parametry]
* Format adresy - prikaz se provede na...

ed sed

(prazdna) aktualni radce kazdé radce
aktualni radce -

n radce s Cislem n (od 1) radce s Cislem n

$ posledni radce posledni radce

*[n] relativne k aktualni radce -

/pat/ nasl. r. se vzorkem kazdeé r. se vzorkem

?pat? predch. f. se vzorkem -

' X . oznacené znacCkou x -

adrx[n] relativne kK f. s adresou adr -
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PozicCni prikazy editoru ed

a(ppend), c(hange), i(nsert)
.. vkladani textu (nové fadky nasleduiji a
koncCi fadkou se samotnou teCkou)

d(elete), j(oin) ... mazani, spojovani radek
(ove)adr, t(o)adr ... pfesun, kopirovani za radku adr

s(ubst)/[pattern]/replacement/ {g|n} ... nahrada fetézcu
(

lobal)/regexp/cmd [\<LF>cmd]
.. provedeni pfikazu na vSechny fadky se vzorem

v/regexp/ cmd ... provedeni na radky neobsahujici vzor

p(rint), n(um), 1(ist) ... tisk, s Cisly, s netisknutelnymi znaky
(daji se pripojovat za ostatni prikazy)
rfile ... vlozeni textu souboru

m

Q

kX ... hastaveni znacCky x (mark)
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Nepozicni prikazy editoru ed

h(elp) ... hapoveda k posledni chybe
u(ndo) ... Zruseni posledni opravy
e(dit) [file] ... (znovu)otevreni souboru
e(dit)[ '] [file] ... otevieni souboru bez ulozeni zmén
w(rite) [file] ... ulozeni (pod jinym jménem)

(v pfipade udani rozsahu se zapiSe jen rozsah)
W(rite) file ... pfipsani do souboru *
w(rite)!'cmd ... zapis do roury *
£(ile) file ... Zmena jména editovaného souboru
q(uit) ... ukonceni editace

Prikazy oznacene * nejsou zcela prenositelné.
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Priklady pouziti prikazu global

* g/procedure/i

pred procedurami odradkuje

* g/integer/s//longint/g
,FOZSIfi"* program

* g/var/,/type/-1 m /begin/-1
,Spravi‘ poradi deklaraci

*g/.*/ m O
napise soubor pozpatku

g/~Chapter/ ++W file
napise seznam kapitol
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Prikaz grep

* nazev.g/re/p

* varianty:
— egrep (extended - rozSifené regularni vyrazy)
— fgrep (fast - pouze retézec, ale ne jen jeden)
— a nekteré dalsi (napr.GNU)

* volby:
-c(ount), -1(istfiles), —n(umber)
-i(gnorecase), —w(ord)
-v ... vypisuje radky, na nichz vzor nebyl nalezen
—-e expression, -£ filename

-lines ... pocCet vypsanych radek pred a po nalezene
(neni zcela prenositelné)
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ex - rozsireni prikazu (I)

adresy mohou byt oddeleny stfednikem - prvni radka se
stava aktualni

rozsireni prikazu substitute
— s/regexp/repl/c ... nahrazeni s potvrzovanim (y<LF>)
— regexp metaznak ~ ... predchozi regexp

— repl sekvence \u, \1, \U, \L ... pfevod mala/velka (na
celé slovo)

nove prikazy
— co (kopiruj, alias prikazu t)
— <count, >count ... indentace

— j(oin)[!'] ... spojeni fadek, po . pfidava dve mezery, po )
zadnou, jinak jednu (! ... bez mezer)

— ya(nk)[x], pu(t)[x] ... prace s (pojmenovanymi) buffery
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ex - rozsireni prikazu (Il)

— sh, 'cmd ... spusténi shellu, prikazu

— so(urce) ... provedeni souboru

- w, w!, w>> ... zapis do souboru, read-only, append
— X, wq ... zapis a ukonceni editace

- q, q! ... ukoncCeni editace (bez ulozeni zmén)

- n['], e['] [file] ... editace dalSiho souboru (% znacCi
aktualni jméno souboru, # alternativni jméno),
pojmenovaneé buffery, posledni regexp a prikaz se
nemazou

— ab word string, una ... zkratka

— map['] {char | #n} string, unm ... mapovani znaku resp.
funkCni klavesy (pro rezim vstupu); fidici znaky pres ~v
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Nastaveni editoru vi

Nastavovani prikazem set, vypis set all

* autoindent, ai ... odsazovani novych radek [noai]
* directory=dir, dir ... pracovni adresar [=/tmp]

* ignorecase, ic ... ignorecase pri hledani [noic]

* number, nu ... Cisla radek [nonu]

* shell=path, sh ... cesta k shellu [=/bin/sh]

* showmatch, sm ... hledani zavorek [nosm]

* tabstop=n, ts ... velikost tabelatoru [=8]

* wrapscan, ws ... hledani pres konec souboru [ws]

* wrapmargin=n, wm ... pravy okraj pro zalamovani [=0]
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Predvolby ex a vi

Pred spusténim editoru se provedou ex-prikazy
ulozene v:

°* proménne EXINIT
* domovskem adresari ve scriptu .exrc
* aktualnim adresari ve scriptu .exrc
pokud je nastavena volba exrc (implicitné vypnuta)

Prikazy se zapisuji bez uvodni dvojteCky (jako v ex).
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Filtr sed

* stream editor (filtr); velké soubory, programovani
* volani:
sed [-n] {[-e] cmd |-£ script} [file]
* prikazy se aplikuji na kazdou radku
* prikazy se oddeluji strednikem nebo koncem radky
* provadgji se v poradi zapisu
* prikaz nesmi koncCit mezerou
* priklad:

hostname | sed "s/\..*//'
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sed - rozsireni syntaxe

*  #komentar
* #n ... zapnuti prepinace -n
* adresa'prikaz ... doplnek adresniho prostoru
* adresaf{
prikazy
} ... skupina prikazu
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sed - rozsireni pfikazu (I)

* prikazy edu:
~—p,.d,w, s
- a,c, 1
prikaz i vkladané radky kromé posledni se ukoncuji \:
sed ’3a\

ctvrta\
pata’

* parametry prikazu substitute
- P ... modifikovana radka se vypisSe na vystup
— w file ... modifikovana fadka se vypiSe do souboru
* konverze znaku

— y/intable /outtable /
funkce analogicka prikazu tr
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sed - rozsSireni prikazu (Il)

* fizeni toku

n(ext) ... vypis radky, nahrazeni dalsi radkou
: label ... definice naveésti

— b(ranch)[/abel] ... skok na navésti (na konec)
— t(est) [label] ... podminény skok

(pokud od posledniho nacteni radky nebo posledniho

provedeni prikazu test byla provedena nejaka
substituce)

pr.:

: loop

s/ ([~0)1*)//
t loop

... vymaze vSechny (i vnofené) sparované zavorky
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sed - rozsireni prikazu (Ill)

* viceradkovy prostor (zlom radek ve vzoru: \n)
— N(ext) ... pfipojeni dalsi radky ze vstupu
— P(rint) ... tisk prvni radky z prostoru
— D(elete) ... vymazani prvni radky z prostoru

* zalozni prostor (hold space)
— h, H(old) ... kopie (append) do hold space
— g, G(et) ... kopie (append) do prostoru vzoru
— x(change) ... zaména prostoru
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Priklady pouziti prikazu sed

* sed /record/,/end/d program.pas
vypiSe program bez definic rekordu

* sed ’' /procedure/i\
{ begin of procedure }’ program.pas

vypisSe pred procedurami komentar

* sed ’'lp;$p’ program.pas
vypise zduplikované prvni a posledni radku

* sed -n '3,4'p’ program.pas
vypise program bez druhych dvou radek

* sed -n '/:\([0-9]1*\):\1:/p’ /etc/passwd
vypise uzivatele se stejnym UID a GID
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Priklady pouziti prikazu substitute

*°sed 's/:.*//;s/*/User: /' [/etc/passwd
vysledek: User: forst

*ls -1 *.c | sed "s/\(.*\).c/cp \1.c \1l.bak/’
vysledek: cp test.c test.bak

*echo ab | sed 's/a/b/;s/b/a/’
vysledek: ab

spravne. y/ab/ba/
s/a/x/g;s/b/a/g;s/x/a/g

°sed "s/.*:\(.*\) \(.*\):.*/\1 \2/’ /etc/passwd
vysledek: Libor Forst:/home/
spravne: s/.*:\N(.*\) \([*:1*\):.*/\1 \2/
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Proces

* provadeny program ... (nejmene jeden) proces
* kontext procesu
— pamet, soubory, promenne,...
* rodiCovsky proces synovsky proces
* komunikace
— signaly, roury, sockety, sdilena pamet,...
* PID, prikaz ps
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Kontext procesu

* z hlediska uzivatele
— kod, data, zasobnik
— otevrené soubory
— systémové proménné (environment)

* z hlediska systemu

— obecné registry, programovy CcCitaC, stavovy registr
procesoru, ukazatel do zasobniku, registry pro operace
v pohyblivé radové carce, registry mapovani pameti

— pameét, kterou proces dosud adresoval v uzivatelském
rezimu

— pameét v prostoru jadra, ktera je s danym procesem
spojena (napr. systémovy zasobnik procesu)
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Vznik procesu

PID

rodiC (PID1) 4

fork ()

e

data

\ syn (PID2)

fork ()

0

zasobnik

data

zasobnik

Uvod do UNIXu
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Funkce na vytvareni procesu

* fork() ...

°* exec() ...

* wait() ...

°* exit() ...

vytvari kopii rodicovského procesu
prekryje adresni prostor procesu
zadanym programem

(rodiCovsky proces) ceka na skoncCeni
potomku

ukoncCi proces a aktivuje rodiCovsky
proces

Uvod do UNIXu
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Uzivatelska relace

fork ()
‘ init l getty

exec ()

-

login

login:
passwd:

PID 1 PID 271 PID 312
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Stavy procesu

tabulka procesl

fork

READY
(IDLE)

swapout
swapin

SWAPPed

swapout | swapin

RUN
kernel

volani jadra,
interrupt
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PFikaz ps

* PID, TTY, STAT, TIME a COMMAND vlastnich procesu

* cizi procesy:

* plny vypis:

* trideni:

BSD SystemV
-a (all users) -e (vSechny)
-x (no terminal)
-p PID -ttty -U user
-1 (long) -1 (long)
-u (usage) -£ (full)

-okey, ... (pouze vyjmenovane)
-Okey, ... (vyjmenovane navic)

-r (cpu)
-m (memory)

(myj. existuje PD
program top)

Uvod do UNIXu
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Proces a I/O

* pristup ke vstupnim a vystupnim souborum pres tzv.
file-descriptory

0 - standardni vstup (stdin)
1 - standardni vystup (stdout)
2 - standardni chybovy vystup (stderr)

.. - dalsi otevirané soubory

stderr )
stdout

stdin |,

— BN
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Komunikace mezi procesy

* zasilani signalu
* vstup/vystup pres roury
* System V Interprocess Communication
— semafory
— zasilani zprav
— sdilena pamet
* BSD Sockets
— zasilani zprav, vytvareni proudu
— v ramci jednoho systemu i po siti
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Roury (pipes)

* v shellu - spojeni vstupu a vystupu dvou procesu

stdout [——) pipe )| stdin

1s | more

* VvV programu:
— roura s externim pfikazem: popen, pclose
— roura mezi subprocesy. pipe
* trvalé (pojmenované) roury
— zaclenény do systému souboru, typ p
— vytvareji funkce/prikazy mknod resp. mkfifo
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Signaly

* zaslani signalu:
— prikaz kill [-signal] PID
— funkce kill

* oSeftreni signalu:
— shell-prikaz trap [pfikaz] signal ...
— funkce signal
— standardni handlery: SIG_IGN, SIG DFL, SIG_ERR
— nemaskovatelné signaly: KILL, STOP

* vypis signalu: kill -1
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W = v u

(nemaskovatelne)

(maskovatelne)
, TSTP(18), CONT(19)

USR1(30), USR2(31)

AN 4

restart programu
preruseni (~C, ~\)
chybna instrukce

volani funkce abort
aritmeticka chyba
ukonceni procesu

chyba adresace

chybné volani systému
preruseni od Casovace
ukoncCeni procesu (kill)
zastaveni a spusténi procesu
ukoncCeni syna
uzivatelské signaly

Uvod do UNIXu
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Synchronizace

* Pokud dva procesy sdileji nejaky zdroj, je nutné
souCasny pristup ke kritickym sekcim programu
oseftrit zamkem

* Test zamku a jeho nastaveni musi byt neprerusitelna
dvojice operaci provadet v privilegovanem rezimu

* Synchronizace pres soubor:

— program se pokusi vytvorit tzv. lock soubor - pokud se
to nepodari, je zdroj zamcen

— po skonceni programu se soubor smaze

— problém: po havarii soubor nadale existuje
reseni: do souboru se napise PID procesu

— problém: aktivni Cekani na uvolnéni zdroje

SISAL
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System V Interprocess Communication

* semafory:
— zobecneni P a V operaci [Dijkstra, Dekker]
— oSetreni dead-locku, havarie procesu
— funkce: semget, semop, semctl
* zasilani zprav:
— systém vytvori komunikacni kanal daného Cisla
— funkce: msgget, msgsnd, msgrcv, msgctl
* sdilena pamet:
— systém prida procesu do tabulky zadanou oblast
— funkce: shmget, shmat, shmdt, shmctl
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BSD Sockets

Socket - jeden konec kanalu pro klient-server komunikaci
Systémove funkce:
- socket vytvari deskriptor podle
— domény (address family): AF_UNIX, AF INET
— typu: virtualni okruh (stream), datagram
- bind pfirazuje vlastni adresu:
— UNIX: jméno, INET: IP adresa, port
- listen zahaji prijem zprav (mj. stanovi délku fronty)
- accept otevira kanal ke klientovi
- connect navazuje spojeni se servrem
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Terminal

* uzivatel komunikuje se systemem prostrednictvim
terminalu - budto skuteCného nebo pseudoterminalu

* vilastnostiv /etc/termcap resp. /etc/terminfo
* typ terminalu v proménné TERM
* Inicializace terminalu prikazem tset

* zmena vilastnosti prikazem stty
(napf. stty erase znak)

* pristup na vlastni terminal pres zarizeni /dev/tty
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Ridici znaky

* nekteré lze predefinovat, nékteré zavisi na
shellu konzistence terminalu a shellu

* typicke sekvence:

Ctrl+H
Ctrl+S
Ctrl+Q
Ctrl+C
Ctrl+\

Ctrl+D
Ctrl+Z

backspace

pozastaveni vypisu
pokraCovani vypisu
ukonceni procesu (SIGINT)
dtto s dumpem (SIGQUIT)
konec vstupniho souboru

suspendovani procesu (SIGTSTP)
dalSi spusteni: £g resp. bg

Uvod do UNIXu
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Prace s casem

* spusteni programu s merenim casu:
time command

* pozastaveni behu:
sleep seconds

* vypis aktualniho data a Casu:

date [ +format ]
Format (shodny s funkci strftime): text s $-direktivami
— aAbB ... kratké/dlouhé jméno dne/mésice
— dmyYHMS ... datum a Cas Ciselne
— uUV3C ... Cislo dne v tydnu, tydne, dne v roce, stoleti
— ¢xX ... “normalni” tvar data a Casu
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Neinteraktivni zpracovani

* spusteni prfikazu se zablokovanym signalem HUP a
QUIT a vystupem do $SHOME/nohup.out

nohup command
* spusténi prikazu v urCeny Cas (uzivateli musi byt
povoleno v souborech at.allow resp. at.deny,
vystup jde uzivateli mailem):

at {-t mmddHHMM | time [+incr] } command
prikaz umoznuje vypisovat (-1) a mazat (-r) joby
* dtto pravidelné spousteni pomoci démona cron:
crontab [-1]
priklad zaznamui:
01 * * 1-2,5 /usr/sbin/backup
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Shell

* zakladni program pro komunikaci s UNIXem
* nezavisla komponenta systemu

— Bourne shell, C shell, Korn shell
* Cte radky a provadi prikazy

— vlastni prikazy

— programy ulozené v souborovém systému
* textovy preprocesor

— metaznaky

— promeénné
* programovaci jazyk & jeho interpret

— scripty
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Vyvoj shellu

Bourne shell (/bin/sh)
Steven Bourne, 1979

C-shell (/bin/csh)

_—— |__Bill Joy, BSD UNIX

Korn shell (/bin/ksh)

David Korn, pol. 80. |

//////—* tcsh

Bourne again shell
(bash), GNU
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Metaznaky

znaky se specialnim vyznamem (napr. *, >)
specialni vyznam se rusi (tzv. escape-sekvence)

— znakem \

— uzavrenim do uvozovek (neruSi vyznam \, $a °)

— uzavrenim do apostrofu (rusi i vyznam \)

plati i pro specialni vyznam znaku:

<LF> ... namisto odeslani pfikazu jen pokracovaci radka
mezera ... nekolik slov jako jeden parametr

o D ad

(napr. sed "s/ [0-9]*/ #/" ...)

komentar: ... #komentar

SISAL
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Expanzni znaky

Ret&zec expanznich znakll se nahradi seznamem
vSech jmen souboru, které mu vyhovuiji.

* - zastupuje libovolnou posloupnost znaku

? - zastupuje libovolny znak

[a-£0-9] - zastupuje znak ze seznamu

[~a-z] - zastupuje znak z doplfiku seznamu (sh:!)
Bile znaky a znaky #, ], - se do seznamu zapisuji

uvozené znakem \.

Expanzi provadi shell !
Expanze nezahrnuje uvodni teCku ve jméné souboru.

. SISAL
Uvod do UNIXu



Zakladni prikazy shellu

: comment - prazdny pfrikaz

echo [-n] text - vypis retézce (bez odradkovani)

cd [dir] - zména adresare (vlastnost shellu)
pwd - Vypis jména aktualniho adresare
exit [rc] - ukonceni shellu s navratovym kdédem
set prepina¢ - nastaveni prepinacu shellu

ulimit /imit - nastaveni uzivatelskych limitu

umask [mask] - nastaveni defaultniho mdédu souboru
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Proménneé v shellu

name=value - nastaveni hodnoty (sh a ksh)
name=value cmd - doCasné nastaveni pro pfikaz cmd
$Sname, ${name} - pouziti hodnoty (textova substituce)

Vypis hodnoty proménné: set, echo $name
Promenné jsou soucasti environmentu.

Synovskému procesu (subshell, roura) se predavaji jen
exportované promenne (pfikazem export variable).

Syn nemuze modifikovat proménné otce!

. SISAL
Uvod do UNIXu



Environmentove promenne

SISAL

IFS - oddelovac poli (Internal Field
Separator),
implicitné: IFS=<mezera><tab><LF>

PS1, PS2 - prompt, prompt na pokracovaci radce

PATH - cesta: adresare se spustitelnymi
soubory (aktualni adresar neni
implicitni!)

CDPATH - cesta pro prikaz ed

TERM - typ terminalu

SHELL - provadeny shell

LOGNAME - jméno uzivatele

HOME - domovsky adresar

(MEA TaLNIXu - soubor s postou




Podminena substituce promennych

hodnota, je-li proménna name

zapis _ ) . ,
definovana nedefinovana

${name:-value}| $name value

11111

$ {name: +value} value

value

name : =value name .
S{ Ho® +nastaveni name=value

11111

${name:?value}| $name

+echo value a exit
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Prikazové soubory - skripty

* prime volani (prava +rx):
script parametry
* volani pres shell (prava +r):
sh [optiony] script parametry
* vlozené volani (bezi na stejné urovni shellu):
. Script
* prvni fadek muze obsahovat popis interpretu:
#'cesta_k_interpretu [optiony]
 startovaci skripty (bézi na urovni login-shellu):
/etc/profile, .profile
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Prace s parametry, specialni promenne

S# - poCet parametru scriptu
SO - nazeyv scriptu

$n - n-ty parametr scriptu
shift [n] - posun Cislovani parametru

set - fext - nastaveni novych parametru
p"‘.: Set _ a _I_ b D $l:/Ia/I, $2:II_I_II, $3:IIbII, $#:3

S$* - vSechny parametry scriptu

S@ - dtto, ale ”$@” je "$1” "$2”

$? - navratovy kod posledniho prikazu

S$$ - PID tohoto shellu

S! - PID posledniho backgroundoveho jobu
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Presmerovani vstupu prikazu

zapis

presmerovani ...

cmd < file

vstupu ze souboru file

cmd << Str

vstupu ze vstupu shellu (textu shellscriptu)
vstup se chova jako text v uvozovkach
pr.. ed xxx << END

${cislo radky}d

END

cmd << \Sstr

dtto, text se chova jako v apostrofech
pr..ed xxx << \END

1,sd

END

cmd << - Str

dtto, text je mozno odsazovat
pr.. ed xxx <<- END
1,sd
END

Uvod do UNIXu
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Presmerovani vystupu prikazu

zapis presmerovani ...

cmd > file standardniho vystupu do souboru file

cmd 2> file | chybového vystupu do souboru file
pr.. rm xxx 2> /dev/null

cmd >> file | standardniho vystupu na konec souboru

cmd 2>> file | chybového vystupu na konec souboru

cmd 2>&1 chyboveho vystupu do standardniho,

pozor na poradi pfesmerovani:

- grep xxx $soubor > log 2>¢&1
presmeruje oba vystupy do souboru log

- grep xxx $soubor 2>&1 > log
vystup do souboru 1og, chyby na vystup
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Kombinovani prikazu

* cmd1 | cmd2
— roura (pipe) mezi pfikazy
pr.. 1s -1 *.c | wc -1
* cmd1; cmd2
— sekvence prikazu
* cmd1 || emd2, cmd1 && cmd2

— podminéna sekvence pfikazu
pr.. rm aa && echo Soubor aa smazan

* { ecmd1; cmd2;}
— skupina prikazu
* (cmd1; cmd2)

— provedeni prikazu v subshellu
pr.. (cd wrk; rm *)
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Prikaz read

* Prikazem read var nacteme radku ze vstupu do
promenne var

* Prikaz nastavuje navratovy kod (da se testovat)

Pokud ma pfikaz vice argumentu, Cte postupné do
jednotlivych proméennych pole vstupni radky (do
posledni proménné zbytek); oddélovac poli udava
hodnota promenneé IFS

* Pri spusteni z prikazové radky Cte z terminalu, ale Ize
jej presmeérovat (read var < file), naopak lze vynutit
Cteni z terminalu (read var </dev/tty)

* Pokud vstupni radka konCi znakem \, nacte se i
nasledujici a spoji se (zapne/potlaci option -e/-r)
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Priklady pouziti read
* echo —-n ”"Napis c¢islo: ”; read x
... precCte odpoved

* IFS=:
read user X X X name x < /etc/passwd
... hacte login a jméno (prvniho) uzivatele

* LHOST=ss1000.ms.mff.cuni.cz
echo SLHOST | cut -fl -d. | read SHOST

... hic (SHOST se nastavi v ,synovi‘)

* echo $SLHOST | cut -fl1 -d. > /tmp/x.S$$
read SHOST < /tmp/x.SS$
rm /tmp/x.$$
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Nahrada vystupu prikazu

...cmd" ... -vlozeni vystupu prikazu cmd do textu prikazu

° pl"’ SHOST= echo SLHOST | cut -f1 -d.
]
SHOST=pocitac

* vlozeny prikaz bézi ve stejné urovni shellu
* pozor na vnorené pouziti

— nutno ,escapovat” vnitfni apostrofy
— od ksh vyse Ize pouzit ...$ (cmd) ...
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I A" & 4

Vicenasobne cteni radky

eval arg - argumenty se zpracuji, Spoji se mezerami,
vysledek se znovu nacte a provede

pr.. name=prvni

eval Sname=retezec

[]

prvni=retezec
- prifadi do proméenné daného jména
pf.. eval echo \S$S$#
- vypise hodnotu posledniho parametru

SISAL
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Ridi

ci struktury

if prikaz
then prikazy
[elif prikaz
then prikazy]
[else prikazy]
fi

case lext in
vzorl | vzor2)
prikazy; ;
*)
prikazy; ;

esacC

{whileluntil} prikaz
do
prikazy

done

for var [ in fext]
do

prikazy
done

Uvod do UNIXu
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Prikaz test

* volani: test podminka nebo [ podminka ]
* Vv pripade pravdivé podminky vraci 0
* pozor na nenastavené promenné, mezery apod.:
Spatné: [ -z = $x ], [-2z="8$x"]
spravne: [ -z = "$x" ]
* logické operace (maji nepodminéné vyhodnocovani):
— konjunkce: cond1 -a cond2
— disjunkce: cond?1 -o cond2
— negace: ' cond
— zavorky: ( cond )
pozor - v shellu je nutno zrusit metavyznam
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Operatory prikazu test

- £ file - soubor file existuje

-d file - soubor file je adresar

-L file - soubor file je symbolicky link

-r file - uzivatel ma k souboru file pravo r
-w file - uzivatel ma k souboru file pravo w
-x file - uzivatel ma k souboru file pravo x
-s file - soubor file ma nenulovou delku
-z Str - fetézec str je prazdny

-n Str - fetézec str je neprazdny

str1 = str2 - rovnost fetézcu

str1 '=str2 - nerovnost retézcu
int1 —eq int2 - rovnost Cisel (-ne, -1t, -1e, -gt, —-ge)

SISAL
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Prikaz expr

volani: expr opndA op opndB

vypise vysledek a vraci navratovou hodnotu
shell nema sam aritmetiku, praci s retézci!
logické operatory: =, <, >, <=, >=, I=
aritmetické operatory: +, -, *, /, %
retézcové operatory:

— String : regexp resp.
match string regexp

— substr string pos len
— length string

— index string chars
pozor na metaznaky

SISAL
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Ridi

Syntaxe:

if prikaz
then prikazy
[elif prikaz
then prikazy]
[else prikazy]
fi

struktury - i f

Priklad:

1f mkdir tmp; then

echo vytvoren
elif [ -d tmp ]; then

echo jJi1z existoval

else
echo nejde vytvorit
fi

Uvod do UNIXu
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Ridici

Syntaxe:

case fext in
vzor1 | vzor2)
prikazy; ;
*)
prikazy; ;
esac

struktury - case

Priklad:

case $1 in
-h | =\N? | '" )

echo "Navod: ..."

exit;;

*.7Z ) uncompress $1;;

* ) compress S1;;

eSacC

Uvod do UNIXu
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Ridici struktury - while, until

Syntaxe: Priklad:

{while|until} prikaz while read line; do
do

case Sline in

prikazy END ) break;;

break \#* ) continue;;

continue * ) eval Sline;;
done [< file ][> file ] esac

done < script
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Ridi

Syntaxe:

for var in text
do

prikazy

break
continue

done

C

r

struktury - for

Priklad:

lan=cz
for x in *; do
case S$SXxX 1in
*.,Slan )
cp $x S{x}_bak;;
esac

done

Uvod do UNIXu
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Cteni vstupniho souboru

while read x < file; do
... Cte stale prvni radku

* cat file | while read x; do

y= expr Sy + 1°
done

... proménna y se nastavi pouze v synovi

* cat file | ( while read x; do
echo -n ”"Mam smazat S$x? (a/[n]) ”
read =z
case S$z in

ax*x | A* ) rm $x;;

esac

y= expr Sy + 1°
done; echo $y )
... proménna z se Cte také ze souboru
* ... read z < /dev/tty
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Ridici prikazy
cmd & - provedeni na pozadi
wait - cekani na skonceni procesu na pozadi
...poCinaje csh je dokonalejsi sprava (jobs,...)

exec cmd - ukonci shell a provede prikaz

...pocCinaje ksh je mozno pfifadit soubory deskriptorum
beziciho exemplare shellu
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Funkce

Definice funkce name:
name () {
statements
}
* volani+parametry stejné jako pri volani prikazu
* uvnitf funkce jsou pristupné pomoci $#, $1 atp.

* navratovou hodnotou je navratova hodnota
posledniho prikazu, Ize nastavit.: return val

* priorita: funkce, interni prikazy, programy
interni prikaz Ize vyvolat pomoci command cmd

* funkce se nedédi do subshellu
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OsSetreni signalu v shellu

* Interni prikaz: trap [command] sig...

* Prikaz command se provadi v ramci shellu
* Synovsky proces nema moznost oSetrit signaly
zamaskované otcem

* Zamaskovani signall: trap ”” sig...
* Defaultni oSetreni: trap sig...
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Postup zpracovani radky

Postupuje se zleva doprava v nasledujicich krocich:

1. rozdeleni radky na atomy

2. zpracovani ridicich operatoru

3. zpracovani operatoru presmérovani
4-5. nahrada promennych

nahrada vlozenych prikazu
definice proménnych
rozdeleni na pole

nahrada expanznich znaku
zruseni escape-sekvenci

© 0N O
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Volby (options) shellu

Volby se daji zadat
— z prikazove radky pri spusteni shellu
— na prvni radce shell-scriptu
— prikazem set

v u L. a4

-a ... vSechny promenné jsou exportovany

-e ... chyba v pfikazu zpUusobi ukonéeni shellu
-f ... zakaz expandovani znaku

-n ... prikazy jsou pouze vypsany a neprovadi se
-t ... provede se pouze jeden prikaz

-v ... Vypisuji se vstupni radky shellu

-x ... prikazy se pred provedenim vypisuji
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C-shell

Zasadni odlisnosti:
— .login, .cshrc ... startup script
— set var=str, env, setenv, @ var expr... proménné
— foreach, vyrazy a prikazy C
- >&, >>&, | & ... presmerovani chybového vystupu
— $< ... primy vstup z terminalu
Novinky prejaté nebo modifikované:
— ~[user] ... domovsky adresar
— {varA,varB} ... vyCet variant pro expanzi
— <ESC> ... kompletace jmen souboru
— history, '[[-]n], Y[[?]str] ... historie pfikazU
— alias name str... pfejmenovavani prikazu
— pushd, popd ... pfikaz cd se zasobnikem
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Korn shell

* cd old new,cd - ...nahrada v ceste, undo cd

* VISUAL, set -o ed ... historie s opravovanim radku

* \ resp. <Esc><Esc> ... kompletace jmen

* FPATH ... cesta pro funkce

* *(),+(),?2(),Q(), ' () ... regularni expanzni znaky

* ${varfpat}, S{##}, ${%}, ${%%} ... $varzkracenao
min.(max.) fetézec ze zac.(konce) vyhovujici vzoru

* [[1] ... interni test (<, >, -nt, -ot, -0, -G)

* let var=exp, (())... aritmetika

* ${v[el}, ${#v[*]}, Vv[el=s, set -A vstr... pole
* select, getopts, typeset
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Filtr awk

* Aho, Weinberger, Kernighan
* jazyk podobny C, s vyhradou:
— interpret
— prace s retezci
* verze: awk, nawk, gawk
* volani:
awk [opt] {-£ script| pgm} {params | file | -}...

* zpracovava postupné zaznamy (fadky) zadanych
souboru a provadi na né pfikazy awk-skriptu

* program (awk-skript) se sklada z klauzuli
{BEGIN |END | /regexp/ |cond |} { cmds } ...
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Priklad programu awk

BEGIN { procedur=0; lev=0 }
/procedure/
print; lev=l1
radek=1; procedur++; next }
{ 1if( radek > 0 ) radek++ }
/begin/ { 1f( lev > 0 ) lev++ }
/end/ { lev—— }

lev == 1 && radek > 0
{ print "Radek:" radek; lev=0 }
END { print "Procedur: ", procedur }
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Diagram behu programu (awk)
| BEGIN ]

P

N A

dalsi ano
parametr?

otevreni souboru

dalsi
zaznam?

ne

ne

parsing zaznamu

I‘
<

dalsi
klauzule?

ano

splnéna
podminka?

procedura ] -

END |

ne
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Regularni vyrazy (awk)

Oproti regularnim vyrazim v edu chybi
"\ \N>\NLG\NL NG N) L\

Méni se mirné vyznam metaznaku
* A, § ... zacatek a konec zaznamu/pole

Objevuji se nové metaznaky

* exp+, exp? ... opakovani (>0, <=1)
* expl|lexp2|lexpl ... varianty

* (,) ...uzavorkovani vyrazu

Regularni vyraz musi byt zapsan jako literal (neni
mozné testovat s vyrazem ulozenym v proménné)!
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Zaznamy (awk)

* Zaznamem je typicky radka

* Oddélovac zaznamu je retézec, zména: RS=string
— napf. pro HTML: RsS="<”

* (Oddélovatem muze byt i prazdna fadka: RS=""

* Zmena se projevi az u nasledujicihno zaznamu

* Cislo zdznamu: prom&nna NR

* Oddélova¢ zaznamu na vystupu (fetézec, ktery
ukoncCuje prikaz print): ORS=string
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Pole zaznamu (awk)

* (Oddelovac poli zadan pri volani volbou -Fregexp,
zmena oddelovace: FS=regexp

* Oddelovac je regularni vyraz, default: "[ \t\n]+"
— napr. radek a==b

* ma tri pole, pokud Fs="="

* ma dve pole, pokud FS="==" nebo FS="=+"

* Zmeéna plati az od dalsiho zaznamu
* OddélovaC parametru pfikazu print: OFS=sep
* Pocet poli: promenna NF
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Zakladni syntaxe awk

* Jazyk awk je radkove orientovany

* Prikazy se oddeluji strednikem nebo koncem radky,
prikaz musi byt na jedné radce

* Ma-li prikaz pokraCovat na dalsi radce, musi
predchazejici radka koncit zpetnym lomitkem
(vyjimka: za podminkou napf. pfikazu i £ muze
nasledovat nova radka)

* Komentar: text na radce pocCinaje znakem #

' SISAL
Uvod do UNIXu 127



Konstanty, promenné, pole(awk)

* Konstanty

— bézné aritmetické konstanty

— retézce se vyznacuji uvozovkami

— escape sekvence: \b, \ £, \n, \r, \t, \ooo, \xxx
* Promenné

— maji aritmetickou i retézcovou hodnotu

— jsou inicializovany

— asociativni pole (indexem je retézec): var[item]

— (nawk) specialni member operator: item in var
* Pole zaznamu: $n

— napr.. druhy=$2; n=5; paty=$n

— pozor: NF (pocet poli) a $NF (posledni pole)
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Vyrazy (awk)

* arimetickeé operatory:

— bézné C-operatory: +, -, *, /, $ (modulo)

— umocneni: ~

— pfifazovaci operatory, in(de)krement: =, +=, ... , ++, --
* operator zretezeni: mezera

— pr.. "File: ” filename ” opened”
* relacni a logické operatory (vysledek je 1/0):

— bézné C-operatory: <, >, <=, >=, ==, 1= 1 ||, &&

— operator match (shoda s regularnim vyrazem zadanym

literalem, nikoliv proménnou) a jeho negace: ~, '~
napr. test, zda 2. pole zacCina teCkou: $2 ~ /7~\./

* (nawk) podmineny vyraz: cond ? then : else
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Zakladni prikazy awk

{cmd1;cmd2} ... slozeny prikaz

* if (cond)cmd|[;else cmd] ... podminény prikaz
* while (cond)cmd ... prikaz cyklu

* do cmd;while (cond) ... prikaz cyklu

* for (init;test; step) cmd ... prikaz cyklu

* for (var in array) cmd ... prikaz cyklu

* break, continue ... ukoncCeni (t€la) cyklu

* next ... ukoncCeni zpracovani zaznamu

* exit ... ukoncCeni programu (skok na END)
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Vystupni prikazy (awk)

print
tisk celé radky, radka ukonCena ORS (defaultne <LF>)

print str1, str2,
tisk Fretézcu oddélenych OFS (mezera), ukonCeny ORS

printf (fmt, par1, par2, ...)
formatovany tisk

print,printf () > filename
vypis do souboru (max. 10 otevienych souboru)

print,printf () >> filename

append do souboru
pr.. printf (”%s::%d:\n”, grp,gid)>>"/etc/group”
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Formatovaci konvence

* Obecny tvar: %[flags][width][.precision]type

c, $% ... vypis jednoho znaku, vypis procenta

s ... Vypis fetézce (poCet znaku udava precision)

, %d, %0, $x ... celé Cislo (bez znam., dek., okt., hex.)
~ %e, %£f, %g ... realné Cislo

* Modifikatory:
— %[-]width[.len] s ... zarovnani vlevo, max. delka
— %[+][0]width fmt-spec ... vynuceni znaménka, ved. nul
— swidth [ . precision] fmt-spec ... presnost realnych Cisel

* Podobneé formatovaci konvence se pouzivaji i pro
pfikaz hexdump a funkci printf v jazyce C

o° o° oP°

o

\°
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Funkce v awk

* matematické funkce: int, cos, sin, exp, log, sqrt

* (nawk): atan2, rand, srand
* retézcove funkce:

index (s,t) ... vraci pozicitv s nebo 0
length (S) ... vraci délku retézce s

split (s,var,sep) ... rozdeli retézec s na slova oddélena
separatorem sep a pfifadi je do prvku pole var, vraci pocet
napf.: split(”194.50.16.17,1ip,”.")

sprintf (fmt,...) ... vraci formatovany text jako retézec
substr (s,p[,n]) ... vraci podretezec s delky n od pozice p

* (nawk): match, sub, gsub

(gawk): tolower, toupper, strftime
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Vlastni funkce (nawk)

* function name (parameter-list) {
Statements

}
* return expression

* definuji se na urovni klauzuli
* nezalezi na poradi
* vlastni “*knihovna” funkci: awk -£ /ib -£ script ...
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Komunikace se systemem (awk)

predavani parametru z prikazové radky:

— pf..awk ' {print > ”’/$DIR’/log”}’
nastavovani promennych z prikazové radky (nawk):
— pr.. awk var=valuel filel var=value2 file?2
promenne environmentu (nawk): pole ENVIRON

— pf..print > ENVIRON[”HOME”] ”/log”

Zmena promenneé environmentu: nelze

— napr.. eval ‘awk ' {print ”PATH=" path}’‘
volani prikazu: funkce system (command)

144 144

— pr.: system( “rm filename )

— funkce vraci navratovou hodnotu, ale ne vystup
— prikaz pracuje v subshellu!
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Konfigurace programu (awk)

* Priklad predani vice parametru pres echo:
echo SLOW SHIGH | awk '
NR == 1 { low=$1l; high=$2; FS=":"; next }
{ # pro ostatni radky
}' - /etc/passwd
* Priklad pouziti konfiguracniho souboru:
awk -F: " /"=-CFG:/ { cfg[$2]=$3; next }
{ # pro ostatni radky
}’ cfg /etc/passwd

Soubor cf£g obsahuje radky tvaru
-CFG:1low:12
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Prikaz getline, roura (nawk)

* getline [var] [<{”-" | filename}]

nacteni radky z praveé cteného souboru, ze standardniho
vstupu resp. ze souboru filename do poli $1, ... resp. do

promenneé var
pr.. getline < "/etc/hosts"
* command | getline
Cteni vystupu pfikazu (roura)
pr.. "pwd" | getline dir
* print | command
vystup do roury
pr.. printf "Job %d ended.", id

| "mail " adm
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C - konvence

* . C jména zdrojovych souboru programu v C

* . h jména hlavickovych souborl (headert)

* .0 prelozené moduly (object-moduly)

a.out jméno proveditelneho souboru jako vysledek

uspesné kompilace
/usr/include kofen stromu systémovych headeru

/usr/lib/lib*.a umisténi knihoven object-modull

' SISAL
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Kompilator

Volani:
cc [options] soubor...

. LD ad

-0 Soubor vystupni jméno

-C pouze preklad (nelinkovat)

-E pouze preprosesor (neprekladat)
-Olevel nastaveni urovne optimalizace
-glevel nastaveni urovné ladicich informaci

-D/méno definuj makro pro preprocesor
-U/méno oddefinuj makro pro preprocesor
-Iadresal umisténi #include souboru
-1/ib linkuj s knihovnou 1iblib.a
-Lpath cesta pro knihovny (-1/ib)

' SISAL
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Preddefinovana makra

Krome standardnich maker (__DATE , FILE

__LINE cplusplus, apod.) jsou v UNIXu
zavedena dalSi makra jako

unix je vzdy definovano v prostredi UNIXu
mips, 1386,... hardwarova architektura

__osf .. klon operacniho systemu

SunOS verze operacniho systému

__POSIX SOURCE, XOPEN SOURCE, ANSI C_SOURCE
preklad podle pfislusné normy
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Program make

* generator prikazu
* sprava SW projektu
* priklad (soubor Makefile):
program: main.o util.o
CC -0 program main.o util.o
main.o: maln.c program.h
CC —-C main.c
util.o: util.c program.h

cc —-c util.c

* preklad potrebnych souboru a slinkovani programu:

make [program]

2 SISAL
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Syntaxe vstupniho souboru (make)

* popis zavislosti cile:

* provadene prikazy:

. komentar:

* pokracovaci radek:

targets : [files]

<Tab>command

#comment

line-beginning\
line-continuation

Uvod do UNIXu
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Makra (make)

* definice makra:
name = string
* pokracovani vklada mezeru
* nedefinovana makra jsou prazdna
* nezalezi na poradi definic
* nelze predefinovat

* definice na prikazove radce:
make target name=string
* vyvolani makra:
Sname, $ {name} nebo (name)
systémoveé promenné jsou makry

SISAL
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The End

SISAL
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